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Nociones Basicas



Introduccién

o Al describir el espacio muestral €2 de un experimento £ no
especificamos que un resultado individual necesariamente tiene que ser
un namero.

@ De hecho, hemos citado varios ejemplos en los cuales el resultado del
experimento no fue una cantidad numérica. Por ejemplo,

e el resultado del lanzamiento de una moneda puede ser cara o sello,
e un producto manufacturado en una fabrica puede ser defectuoso o no
defectuoso.
@ En muchas situaciones experimentales deseamos asignar un niamero
real z a cada uno de los elementos w del espacio muestral €.
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Variables aleatorias

Una variable aleatoria (VA):
@ Mide alguna caracteristica de un experimento aleatorio.

@ Es una funcién definida en Q y con valores en IR cuyo valor depende
del resultado del experimento.

Definicion Sea £ un experimento y ) el espacio muestral asociado con él.
Llamamos VA a una funcién X = X (w) definida en Q que asigna a cada
uno de los elementos w € © un namero real X (w), es decir,

X:0 —- 1R
w — X(w)

El recorrido de la VA X se define como el conjunto de todos los posibles
valores de X y que denotamos por Ryx.
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Funcion de distribucién acumulativa

La funcién de distribucion acumulativa (FDA) de una VA, denotada por
Fx(-), se define como una funcién con dominio en los reales que satisface

Fx(z)=P{we: X(w) <z})=P(X <2x), z€Rx.

@ Para todo z real se cumple que 0 < Fyx(z) < 1.
@ Sia < b, entonces P(a < X <b) = Fx(b) — Fx(a).

e La funcién Fx(x) es no decreciente en toda la recta real, es decir,
dados a < b reales, se cumple Fx(a) < Fx(b).

@ Se tiene que lim, oo Fx(2) =1y lim,—_o Fx(z) = 0.

@ Fx(x) es un funcién continua por la derecha.
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Funcién de distribucién acumulada discreta

La FDA de una VA discreta es la probabilidad de que X sea menor o igual
que un valor especifico x y esta dada por

Fx(z) =P(X < z) Z px(x;).

x; <x

Algunas propiedades de una FDA discreta (considere un VA discreta con
Rx ={z1,22,...,}):

e P(X >ux;) =1— Fx(z).

e P(X =u;) = Fx(z;) — Fx(z; — 1).

o P(z; < X <uxj) = Fx(zj) — Fx(x; — 1).

Dr. Mauricio Huerta Aguiar (UCM) Inferencia Estadistica

Ingenieria Comercial 7/20



Ejemplo didactico

Considere el problema del lanzamiento de dos dados y la VA (X)) que repre-
senta la suma de las caras.

(L,1), (1,2), ..., (L,6)
1 (2,1), (2,2), ..., (2,6)
SR e T T

(6,1), (6,2), ..., (6,6)

Identifique todo lo expuesto en clases.
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Solucién

El experimento aleatorio £ es lanzar dos dados.

El espacio € esta formado por los 36 resultados posibles.

@ X = suma de las caras del lanzamiento de dados.

Rx ={2,3,...,12}.

Valor de la  Frecuencia de  Probabilidad

Resultados de 2 (w's) VA (z) ocurrencia P(X =x)
[ 2 1 1/36
(1.2) (21) 3 2 2/36
(1,3) (22) (31) 4 3 3/36
(1.4 (23) (32) (4a1) 5 4 4/36
(15) (24) (33) (42) (51) 6 5 5/36
(1.6) (25) (34) (43) (52) (6,1) 7 6 6/36
(26) (35) (44) (53) (6.2) 8 5 5/36
(3.6) (45) (5.4) (63) 9 4 4/36
(46) (55) (64) 10 3 3/36
(5.6) (6,5) 11 2 2/36
(6.6) 12 1 1/36
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Solucién

@ La funcién de probabilidad que describe este experimento esta dada
por:
6—|7—z| .
PX=2)=¢ ~ 36 six=2,3,...,12
0, en otros casos.

@ En efecto, P(X = x) es una funcién de probabilidad, pues cumple con

o px(x) =P(X =2) = “ > o v e {2,3,...,12);
12

6—|7— x|
D

=2

@ La FDA de X esta dada por
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Variables aleatorias continuas

Definicion. Una VA X es continua si su recorrido esta en los reales.
Funcién de densidad de probabilidad (FDP) de una VA continua. La
FDP fx(x) de una VA X cumple con:

o fx(z) >0 VxeRxy

° f_oooo fx(x)dx = 1.
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Funcién de distribucién acumulada continua

La FDA de una VA continua es la probabilidad de que X sea menor o igual
que un valor especifico x y esta dado por

Fy(z) = P(X <) / F(t)dt.

Algunas propiedades de una FDA continua son:
e P(X <z)=P(X <ux).
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Relacion entre FDP y FDA

Como la FDP se define de la forma

_ dFx(z) ., Fx(z+Az)— Fx(z)
Jx@) = de Alalcﬁo Ax
, P@<X<z+Ax)
= lim ,
Az—0 Ax

entonces, desde lo anterior, se tiene que
fx(z)Az = Pz < X <z + Ax).

x(x)

/

/

/

P(X=x) \
\X // \\\
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Esperanza y Varianza



Esperanza

Sea X una VA. Entonces, la esperanza (o media) de X denotada por pux o
E(X), se define como

E(X) = Z zpx (),

TERX

si X es una VA discreta con funcién de cuantia px (z).

B(X) = / ¥ e fx(@)d,

—00
si X es una VA continua con FDP fx(x).

i Cual es la suma esperada en el lanzamiento de dos dados?
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Varianza

Sea X una VA. Entonces, la varianza de X, denotada por 0% o Var(X), se
define como

Var(X) = Z (z — px)’px (2),

z€ERx

si X es una VA discreta con funcién de cuantia px (z).

Var(x) = [ (@ px) (),

—o0
si X es una VA continua con FDP fx(x).
Se define la desviacion estandar de X como ox = /Var(X).
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Método abreviado para calcular Var(X)

Considere que Var(X) = E(X?) — [E(X)]?, es decir,
°

Var(X) = Y o®px(x) — pk,
TERX

si X es una VA discreta con funcién de cuantia px (z).

Var(X) = /OO 22 fx (z)dx — p4,

—00

si X es una VA continua con FDP fx(x).
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Propiedades de la esperanza y varianza

Sean a y b constantes y X una VA. Entonces,

E(a+bX) = a+ bE(X)

Var(a + bX) = b*Var(X).

Note que o,4px = |blox.
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Esperanza de una funcién de una VA

Sea X una VA'y g(+) una funcién cualquiera. Entonces, la esperanza de un
funcién ¢(-) de X se define como

E(g(X)) = > g(@)px (@),

TERX

si X es una VA discreta con funcién de cuantia px ().

Bl(x) = [ " g@) fx (@)da,

—00

si X es una VA continua con PDF fx(x).
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Fin
Gracias por asistir a esta clase
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