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Pauta Taller 1
Unidad 1

Nota. En el problema 1 se interpreta “Def” como cdlculo de la derivada por definicion, es
decir, usando el limite del cociente incremental.

1. Derivar por definicién f(z) = V2?2 +1

Queremos calcular

fla+h) - f@)

/ I V2
fiz) = Jim h
Como
flz) =Va2+1,
entonces

flx+h)=+/(z+h)?+ 1

Sustituyendo en la definicion:

v/ (z+ h)? —i—l—\/xQ
= lim

h—)O

Para eliminar la raiz del numerador, racionalizamos multiplicando por el conjugado:

\/( + h)? —Va?+ \/x—i-h 2+ 14+ Va2 +
i (z +h)? +1+\/9527

Entonces:

() = lim ((x+h)*+1)— (2 +1) '
SOh (@ +h)?+ 1+ Va2 + 1)

Desarrollamos el numerador:

(x+h)?+1— (2 +1) =2 +2ch+h*+1—2>—1=2zh +h*

Asi,

N 2xh + h?
f'(z) = lim :
POh (@ +h)?+1+ Va2 + 1)

Factorizamos h en el numerador:

, ) h(2z + h)
=1 .
J hlg‘l)h( (w+h)2+1+Va7+1)

1
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Cancelamos h: 5 "
£(x) = lim v

=0 J( 4 h)?2+ 1+ Va1

Ahora evaluamos el limite:

Flz) = 2z B 2z B x
VB i+ vVErl 2Rl Vel
f@) = 241
2. Derivar f(x) =
. Derivar f(z) = ——
2+ 1

Usamos la regla del cociente:

Tomamos

Entonces:

Aplicando la regla:

Factorizamos e*:

Simplificamos el paréntesis:

41 -20=0-20+1=(z—1)>

Por lo tanto,
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3. Maximos y minimos relativos de f(z) = 2°— 32> —92+5

Primero calculamos la derivada:

f'(r) = 32% — 62 — 9.

Factorizamos:

f'(z) = 3(2* — 20 — 3) = 3(x — 3)(x + 1).
Los puntos criticos se obtienen resolviendo f'(x) = 0:

3(z — 3)(z +1) = 0.

Entonces:

Ahora calculamos la segunda derivada:

f"(z) = 6x — 6.

Clasificacién con la segunda derivada

En z=—1:
f”(_l) — 6(_1) —6=-12<0.

Como la segunda derivada es negativa, en z = —1 hay un maximo relativo.

Calculamos la ordenada:
f(=1) = (=1 =3(-=1)? = 9(~1) +5=—-1-3+9+5=10.

Por tanto, el maximo relativo es 10 y se encuentra para z = —1.

En x = 3:
1"(3)=6(3) —6=12> 0.

Como la segunda derivada es positiva, en x = 3 hay un minimo relativo.

Calculamos la ordenada:

f(3)=3>-3(3%)—-9(3)+5=27—-27—27+5 = —22.

Por tanto, el minimo relativo es -22 y se encuentra en x = 3.
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Ax3 + Sx
4. Resolver / : - dx
Vit +4a2+ 7
Usamos sustitucion.
Sea
u=a*+422+ 7.
Entonces:

du = (42° + 87) dux.

Esto implica que
du

dr = ———
v 43 + 8z

La integral queda:

/ 423 + 8z

1
dr = | —=du = /u’l/z du.
Vot 4+ 422 4+ 7 Vu

Integramos:

1/2
/u‘l/Qdu: L+C’:2u1/2—|—0.
1/2

Volviendo a la variable x:

A2 + 8
R S Ny e G
VvVt +4x2 + 7

5. Resolver / 22e*t dx

Usamos integracién por partes dos veces.

/udv:uv—/vdu.

Primera integraciéon por partes

Recordemos:

Tomamos

Entonces:
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Aplicamos la formula:

1 1
2 2z — 2 222 ~ 2T 9 )
/xe dx x<26) /<Qe>(x)dx
/.7326% dr = ;xze% — /xe% dx.

/ xe®® dr.

Segunda integraciéon por partes

Simplificando:

Ahora debemos resolver

Tomamos ahora

Entonces:

Aplicando integracién por partes:

1 1
/xe% dr =x (ez’”) — / —e? dr.
2 2

Esto es: ] ]
/xe% dr = —xe** — */GQLB dz.
2 2
Y como 1
2z 2
der = =
/ e“rdx 26 ,
resulta:

Sustitucion final

Volvemos a la expresion anterior:

1 1
/xzez’” dr = §x262’” — <2x€2x — —e I) + C.

Distribuyendo el signo menos:

1 1
/x2ez‘” dx = 533'26290 — —ze® + = 4 (.
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Factorizamos €2*: ]
2.2 2 2
Tdr = x( - = —|—>+C’.
/x evdr=e"| oz x

También puede escribirse como:

2x

/:EQeQx dx = %(QxQ —2z+1)+C

6. Resolver /01 2(x + 1)e” T2 dx

Usamos sustitucion.

Sea
u=x%+2z.

Entonces:
du= 20+ 2)dr = 2(x + 1) du.

La integral queda:

9 r=1 r=1
/2(95 +1)e” T dx| = /e“ du.
=0 =0
Integramos:
u v=1 wjz=1 2242z |*=1 1242(1) 02+42(0) 3 0 3
e du = =e',_,=¢€ =e —e =e’—e =e’—1
=0 B z=0
Por tanto,

2 2
/ 2w+ 1)e" T dy = e* — 1
0




